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Beitr ge zur Konntnis dot Radioaktivit t der 
Mineralquellen Tirols 

(II. Mitteilung) 
von 

Max Bamberger und Karl Krfise. 

Aus dem Laboratorlum flit anorganische- Chemie an derk.  k. Techniszhen Hoch- 

schule in Wien und aus dem Physikalischen Kabinett der k. k. Staats-Realschule 
in Bozen: 

(Mit 4 Textfiguren.) 

(Vorgelegt in der Sitzung am 20. J~nner 1910.) 

Die im Jahre 1907 yon einem von uns begonnene Unter- 
suchung 1 fiber die Radioaktivit/it der Mineralquellen Tirols 
wurde fortgesetzt und wird im naehstehenden fiber die Arbeiten 
der beiden letzten Jahre berichtet, wobei hervorgehoben werden 
muff, daff sich die Bestimmung der Radioakfivit/it nicht nur 
auf die Mineralquellen erstreckte, sondern auch auf die ge/ 
wShnlichen Trinkw/isser, da nach den Untersuchungen yon 
F. H e n r i c h , "  A. S c h m i d t  3 und T h o m s o n  ~ die Trinkwasser- 
teitungen einiger Orte gr6f3ere Aktivit/it besitzen als die Heil- 
quellen. 

Zur Bestimmung der Radioaktivit/it, welche in den meisten 
F/illen unmittelbar an der Quelle oder in mSglichster N/ihe 
derselben vorgenommen wurde, diente das Engler'sche Font- 
aktoskop. 5 

1 Monatshefte ftir Chemle, 29 (1908), 317. 

2 Zeitschrift flit angewandte Chemie, 1Z (I904), 1757. 

3 Physikalische Zeitschrift, 6 (1905)~ 34. A. S c h m i d t  sowie F. H e n r i c h  
fanden, dal3 die meisten Stil~wasserquelten und auch das Leitungswasser der 
Stadt Wiesbaden recht betriiehtlich, ja zum Tell sfiirker radioaktiv stud als 
mehrere der bedeutendsten Thermalquellen Wiesbadens. 

4 Nature~ 68 (1903), 90. 

5 Bei dem yon der Firma Giinther & Tegetmeyer in Braunschweig 
bezogenen Apparate betrug die Kapazit~t des Elektroskops (Nr. 2220) 13 9. 

Chemie-Heft Nr. 4. 16 
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U m  fes t zus t e l l en ,  ob e in ige  de r  sff t rker  r a d i o a k t i v e n  Q ue l l e n  

s o g e n a n n t e  Res tak t iv i t / i t ,  d. h. e inen  G e h a l t  y o n  r a d i o a k t i v e n  

S a l z e n  a u f w e i s e n ,  w u r d e n  d ie  b e t r e f f e n d e n  W i i s s e r  a n d a u e r n d  

g e k o c h t  u n d  h i e r a u f  l i ingere  Zei t  in gu t  v e r s c h l o s s e n e n  Gef~13en 

s t e h e n  g e t a s s e n .  

In de r  n a c h f o l g e n d e n  Z u s a m m e n s t e l l u n g  s ind  die  R e s u l t a t e  

v e r z e i c h n e t ,  d ie  mi t  d e m  W a s s e r  der  M a g e n q u e l l e  des  B a d e s  

F r o y  und  d e m  de r  I. S t a r k e n  E i s e n q u e l l e  e rha l t en  w u r d e n .  

Potentialabfali Potential- 
Bezeiehnung der Quelle in Volt pro Norman abfall 

Liter und verlust minus 
Stunde Normalverlust 

M a g e n q u e l l e  (vom 101 Jiinner 
bis 6. April 1910 stehen ge- 
lassen und yon den ausgeschie- 
denen Flocken abfiltriert) . . . . . .  

I. S t a rke  E i s e n q u e l l e  (stehen 
gelassen yore 17. Dezember 1909 
bis 10. Jinner 1910 unit von 
den ausgesehiedenen Flocken 
abfiltriert) . . . . . . . . . . . . . .  . . . .  

I. S t a rke  E i s e n q u e l l e  (stehen 
gelassen vom 10. Jinner bis 
5. April 1910 und yon den 
ausgesohiedenen Floeken abfil- 
triert) 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

45"0 

67"7 

76"3 

25"0 

35'4 

47"8 

20'0 

32"3 

28"5 

Diese  Z a h l e n  l a s s e n  w o h l  die  A n n a h m e  g e r e c h t f e r t i g t  

e r sche inen ,  daf3 in den  b e i d e n  g e n a n n t e n  Que l l en  Restaktivi t~tt  

v o r h a n d e n  ist. 

Mit den  s o e b e n  b e s p r o c h e n e n  zwe i  W~isse rn  s o w i e  mi t  

de r  E i s e n - A r s e n q u e l l e  des  M i t t e r b a d e s  als mit  d e m  W a s s e r  v o m  

k i ih len  Brfinnl  (Bozen)  w u r d e n  die A b k l i n g u n g s k u r v e n  der  

i n d u z i e r t e n  Akt iv i t / i t en  b e s t i m m t  u n d  s ind  die g e f u n d e n e n  

L in ien  in den  A b b i l d u n g e n  Fig.  1 bis 4 v e r z e i c h n e t .  B e s o n d e r s  

h e r v o r z u h e b e n  ist, dab  die ftir die I. S t a r k e  E i s e n q u e l l e  e rmi t t e l t e  

1 F. Henr ich ,  Uber die Radioaktivit~tt tier Thermalquellen yon Wiesbaden 
(Zeitsci~rift fiir anorganische Chemie, 65 [1909], 131). 
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Kurve sich sehr gut der yon den Cur ie s  ffir Radium ~.nge- 
gebenen anschliel3t. 

Beziiglich der geologischen Verh/iltnisse der n/theren 
Umgebung des Bades Froy kann auf das bereits in einer frfiheren 

I \ \ \  

i x\ i "%, ',Q,, 
i ",2,, ) "%-. 

~ " ' - . .  

! r J r l 

15 2o qs 60 72 .90 lo5 I9_0 

Fig. 1. 

. . . . .  Radium naeh Cur ie .  
Magenquelle Froy. 

Abhandlung 1 von Herrn Chefgeologen Prof. A. R o s i w a l  Mit- 
geteilte verwiesen werden. 

Die geologische Position einiger Trinkwasserquellen in 
den Alpen schildert J. B laas  2 und sei betreffs der Trinkwasser- 

1 Monatshefte fiir Chemie, 29 (1908), 329. 
2 J. B l a a s ,  Uber die geologische PositiOn einiger Trinkwasserquellen in 

den Alpen (Zeitschrift fiir prakt. Geologie, 1896, p. 195. Zur geologisehen 
Information diente vietfaeh J. B 1 a as ,  Geologischer Ftihrer durch die Tiroler und 
Vorarlberger Alpen. 
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quellen der Stadt Brixen nachstehendes aus der zitierten Arbeit 

entnommen: 
>,Das S c h a l d e r e r t a l g e b i e t .  Die geologischen VerhNt- 

nisse sind hier sehr einfache. Das westOstliche Tal liegt im 
Streichen des stidfallenden Phyllitmantels des Brixener Granit- 

stockes. Der obere erweiterte Teil des Tales ist reichlich mit 

x x\ 
" \x  

XN'X t, 

J I I 1 I 
i s  30 ~5 60 8o 9G 

Fig. 2. 

. . . . .  Radium nach C u r i e .  

I. Starke Eisenquelle. 

Schutt bedeckt, in welchem der Bach eben sein Bett zu ver- 
tiefen im Begriffe ist. Daher steht der Schutt zur Linken des 
Baches in Form einer etwa 10m hohen Terrasse an. Wenig 
fiber dem Bachniveau brechen aus der letzteren die Quellen. Ihr 

Sammelgebiet ist sicher die ausgedehnte Schuttmasse, welche 
nicht blo13 die auf die fallenden Niederschl/ige, sondern auch 

s/imtliche Quellenzufltisse aus dem unterliegenden anstehenden 
Gesteine aufnimmt. Dementsprechend ist auch die Ergiebigkeit 
eine bedeutende. Messungen vom Oktober 1894 bis September 
1895 ergaben ftir fiinf der grOl3ten Ausfltisse im Mittel zirka 

17 ~, 
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55 Sekundenliter .  Ihre T e m p e r a t u r  s chwank t  nicht erheblich 

um 7 ~ C., ist abe t  ftir die H6henlage  der Quellen (zirka 1450m)  

eine auffallend hohe. In chemischer  Hinsicht  ist das W a s s e r  

ftir ein gutes  T r inkwasse r  fast  zu rein (0" 027 g Gesamtr t icks tand  

im Li ter ) . ,  
Von den Quellen, die dem Qua rzpo rphy r  entspringen,  

zeigen das K t i h l e  B r t i n n l  bei Bozen sowie die H a l s l q u e l l e  

? 

I I  
~5 l g  

F r I - - J  ~ I _ I [ 
3 0  +1 ~,g 6o  6 5  75  9 0  9.5" 

Fig. 3. 

. . . . .  Radium naeh Curie. 
Arsenhaltige Quelle des Mitterbades. 

~ - - . . .  I �84 

103 f 2 0  

im Eggenta le  eine verhNtnism/iBig hohe Radioaktivit/it. Das 

Gestein, aus  dem diese Quellen entspringen,  ist der Porphyr tuf f  

des Virglstockes,  der dem Eggenta ler  Porphyr  zugerechne t  

wird, dem auch die Halslquelle entspringt.  

1 J. Woiff, Ergebnisse der petrographisch-geologi~ehen Untersuehungen 
des Quarzporphyrs der Umgegend yon Bozen (Sitzber. der k/Snigl, preu6. 
Akademie der Wissenschafterl, Berlin 1905). Wolff sagt dariiber (p. 7): ~Der 
Eggentaler Porphyr ist der blaur/Stliche Porphyr mit fleisehroten FeIdspat- 
einsprenglingen des Eggentales; er tritt in dreifacher Ausbildung auf. Die 
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Auffallend ist ftir das im Kalk entspringende Wasser des 

Bades Mehrn die hohe Radioaktivit~.t yon 7"4 Macheeinheiten; 
doch seheint die Ausdehnung des Kalkgesteines eine geringe 

zu sein, >>da hart an der Grenze desselben Schiefer liegt, der 
durch eine Lehmschichte vom Kalk getrennt ist<<. 1 

Nach einer giitigen Mitteilung des Herrn Prof. J. B l aa s  

liegt Mehrn auf Mergeln und Kalken des unteren Trias, welche 

NN. 
\NN 

"\\\\ 

\'%\\ \ 

[ I I I r F i "~'l 
15 30 ~5 GO 7g 90 105 120 

Fig. 4. 

. . . . .  Radium naeh C u r i e .  

Wasse r  vom Kiihlen Br(innl. 

vom Alpach quer durchschnitten werden. Im stidlichen Teile 

des Gebirges, aus dem der Alpaeh kommt, stehen die silber- 
haltigen Schwazer Dolomite, ferner die pal~ozoischen Wild- 

schSnauer Schiefer und schliel31ich Quarzphyllit und filtere 
krystalline Schiefer an. 

breceienhafte Ausbildung, die ich nazh ihrem eharakterisfisehen Vorkommen 

am Virgl als Virglporphyr bezeiehnen will, enth~ilt in liehter Grundmasse zahl- 

lose scharfkantige Einsehlfisse vornehmlieh von Sigmundskroner  und Blum- 

auer Porphyr.<< - -  J. B l a a s ,  1. e., p. 217. 

1 Prospekt des Mineralbades ,Mehrn , .  
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Bestimmung der Radioaktivifiit einiger Gesteine und Quell- 
sedimente. 

Um fiber den Ursprung der Radioaktivit~it einiger in den 
Tabellen verZeichneten Mineralw~isser Auskunff zu erhalten; 
wurden zahlreiche Gesteinsproben auf ihre Aktivit/it geprfift 
und sind auch Versuche im Gange, eine mechanische 
Trennung der die verschiedenen Gesteine zusammensetzenden 
Koimponenten vorzunehmen. 

Die h6chst fein zerteilten Proben wurden sowohl mit 
Eng le r ' s  ffir feste Stoffe abgeiinderten ,,Fontaktoskop~ als mit 
dem Apparat yon J. E l s t e r  und H. Ge i t e l  1 auf ihre Aktivitiit e 
geprfift. Der Potentialabfall ist f~r 125g trockene Substanz 
berechnet. 

Ein kleiner Tell der gewonnenen Resultate ist in der 
nachstehenden Zusammenstellung verzeichnet: 

Tag  der Unter- 

s u z h u n g  
S u b s t a n z  

Ange-  
wendete  

Sub- 
s tanz-  
menge  

Voltabfall 
ftir eine 
Stunde 
minus  

Normal- 
verlust  

908  

i. VIII. 

. I X .  

. I X .  

l. IX. 

1909 Geste ine .  

Glimmerschiefer vom I. Aufschlut3 
oberhalb Timels (Pitztal) . . . . . .  

Tonsehiefer,3 violett  gefgrbt, yon  
den AUfszhltissen am W eg  e yon 
Arzl nach  W a l d  (Pitztal) . . . . .  

Tonschiefer  der gleizhen Pro- 
venienz . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . .  

Tonschiefer  (weir3) der gleichen 
Provenienz . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Gneis (Szh6n, inneres  Pitztal) . . . .  

5O 

50 

50 

50 

50 

2 ' 7  

22 "0 

8 ' 3  

i5"2  

1 8 ' 8  

1 Zeitschriff ftir Ins t rumentenkunde ,  1904, p. 193. 

R. J. S t r t t t t  hat  vorgesehlagen ,  die Gesteine behufs  Ermit t lung der 

Radioaktivitiit aufzuseh!ieflen. Die Resultate,  die nac h  dieser Methode erhalten 

wurden ,  sollen in einer spii teren Publikafion mitgeteil t  werden.  

3 J. B l a a s ,  Geologischer  Ffihrer durch die Tiroler  und  Vorarlberger  

Alpen, p. 447. 
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Tag der Unter- 

suchung 

1908 

18. IX. 

26. IX. 

9. X. 

8. IX. 

2. IX. 

1909 

I _ 

29. X. 

1910 
12. I. 

1909 
9. X 

S u b s t a n z  

Gneis yon der Grundmor~ine des 
Taschachferners . . . . . . . . . . . . .  

Graphitischer Phyllit (VillnSlttal).. 

Oraphftischer Phyllit aus der Um- 
gebung des Bades Froy . . . . . . .  

Graphytischer Phyllit, aus dem die 
>>Magenquelle, des Bades Froy 
entspringt t . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Phyllit yon der Schwefelquelle des 
Bades Froy . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Granit yon E!vas . . . . . . . . . . . . . . .  

Verwitterter Granit yon Spinges . .  

Porphyr vom Mitterbad . . . . . . .  :. 

Virglporphyr yon Bozen . . . . . . . . .  

Sedimente.  

Sediment 2 der Sehwefelquelle des 
Bades Froy . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Sediment ~ yon der I. starken Eisen- 
quelle (VillnSlltal) . . . . . . . . . . . .  

Absatz 4 yon der Eisenquelle beim 
>>Gstamer* (Villn5t3tal) . . . . . . .  

OckerSaus demBergbauPfunderer- 
berg . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Sediment6 yon der Eisen-Arsen- 
quelle des Mitterbades . . . . . . . .  

sediment7 yon der ~,Fonte antlea~ 
des Bades Rabbi . . . . . . . . . . . . .  

Ange- 
wendete 

Sub- 
stanz- 
menge 

Voltabfall 
fiir eine 
Stunde 
minus 

Normal- 
verlust 

0 ' 0  

27"5 

76"6 

22"5 

129'2 

9"0  

30"7 

58"6 

38"0 

369"0 

66 '0  

265 '0  

281 '0  

63'5 

321 "4 

1 Herr Oberleutnant Max v. O w - E s  c h i n g e n  hat in dem neben der Magen- 

quelle liegenden Oestein 0" 16 Prozente Tkansiiure naehgewiesen. 

~, 3, 4, 5 Die Sedimente sind zum gr6fiten Teil in Salzs~iure mit tiefbrauner 

Farbe unter Entwieklung yon Chlor 15slieh. 

6, 7 Partiell in Salzsiiure 15slieh. 
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Tag der Unter- 
suchung 

S u b s t a n z  

Ange- 
wendete 

Sub- 
stanz- 
menge 

Voltabfall 
fiir eine 
Stunde 
minus 

Normal- 
verlust 

�9 Badesalz%l der weiih'Stliche 
Kesselschlamm desBades Mehrn I 

Quellsediment~ yore Boden des I 
Bassins des Bades Mehrn . . . . . .  ! 

1 

50 

50 

32"0 

22"0 

Es ist uns eine sehr angenehme Pflicht, den kommunalen 
Verwaltungen sowie den Besitzern und Direktoren der ver- 
schiedenen BS.der- und Kuranstalten den verbindlichsten Dank 
fiir das liebenswtirdige Entgegenkommen, das sie~ uns bei 
Ausffihrung dieser Arbeit zukommen liefien, auszusprechen. 

Auch Herrn Prof. A. L a n d s i e d l ,  sowie den Herren R. 
L i n d e n t h a l  und H. O b e r m a y e r  sind wit zu Danke ver- 
pflichtet. 

1 Absatz besteht haupts~ichlich aus Calciumcarbonat. 
Eisenschiissiger sandiger Kalkmergel. 


