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Beitrage zur Kenntnis der Radioaktivitidt der
Mineralquellen Tirols
(II. Mitteilung)

von

Max Bamberger und Karl Kriise.

Aus dem Laboratorium fiir anorganische Chemie an der k. k. Technischen Hoch-
schule in Wien und aus dem Physikalischen Kabinett der k. k. Staats-Realschule
in Bozen:

(Mit 4 Textfiguren.)

(Vorgelegt in der Sitzung am 20. Jénner 1910.)

Die im Jahre 1907 von einem von uns begonnene Unter-
suchung! iiber die Radioaktivitit der Mineralquellen Tirols
wurde fortgesetzt und wird im nachstehenden {iber die Arbeiten
der beiden letzten Jahre berichtet, wobei hervorgehoben werden
mufl, dal sich die Bestimmung der Radioaktivitdt nicht nur
auf die Mineralquellen erstreckte, sondern auch auf die ge-
wohnlichen Trinkwésser, da nach den Untersuchungen von
F.Henrich,? A. Schmidt?® und Thomson* die Trinkwasser-
leitungen einiger Orte gréfiere Aktivitdt besitzen als die Heil-
quellen.

Zur Bestimmung der Radioaktivitdt, welche in den meisten
Féllen unmittelbar an der Quelle oder in moglichster Néhe
derselben vorgenommen wurde, diente das Engler’sché Font-
aktoskop.®

1 Monatshefte fiir Chemie, 29 (1908), 317.

2 Zeitschrift flir angewandte Chemie, 77 (1904), 1757.

8 Physikalische Zeitschrift, 6 (1905), 34. A. Schmidt sowie F. Henrich
fanden, daff die meisten Sﬁﬁwasserquellevﬁ und auch das Leitungswasser der
Stadt Wiesbaden recht betrichtlich, ja zum Teil stirker radioaktiv sind als
mehrere der bedeutendsten Thermalquellen Wiesbadens.

4 Nature, 68 (1903), 90.

5 Bei dem von der Firma Glinther & Tegetmeyer in Braunschweig
bezogenen Apparate betrug die Kapazitit des Elektroskops (Nr. 2220) 13 9.

Chemie-Heft Nr. 4. 16
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Um festzustellen, ob einige der starker radioaktiven Quellen
sogenannte Restaktivitdt, d. h. einen Gehalt von radioaktiven
Salzen aufweisen, wurden die betreffenden Wisser andauernd
gekocht und hierauf lingere Zeit in gut verschlossenen Gefifien
stehen gelassen,

In der nachfolgenden Zusammenstellung sind die Resultate
verzeichnet, die mit dem Wasser der Magenquelle des Bades
Froy und dem der 1. Starken Eisenquelle erhalten wurden.

Potentialabfall Potential-
. N in Volt pro | Normal- abfall
Bezeichnung der Quelle Liter und veriust minus
Stunde Normalverlust

Magenquelle (vom 10. Jénner
bis 6. April 1910 stehen ge-
lassen und von den ausgeschie-
denen Flocken abfiltriert) .. .. .. 45-0 250 20°0

I. Starke Eisenquelle (stehen
gelassen vom 17. Dezember 1909
bis 10. Jdanner 1910 und von
den ausgeschiedenen Flocken
abfiltriert)y .......... ... ... 877 354 32-3

[. Starke Eisenquelle (stehen
gelassen vom 10. Jdnner bis
5. April 1910 und von den
ausgeschiedenen Flocken abfil-
triert) ... 763 478 285

Diese Zahlen lassen wohl die Annahme gerechtfertigt
erscheinen, dafi in den beiden genannten Quellen Restaktivitit
vorhanden ist.

Mit den soeben besprochenen zwei Wissern sowie mit
der Eisen-Arsenquelle des Mitterbades als mit dem Wasser vom
kihlen Briinnl (Bozen) wurden die Abklingungskurven der
induzierten Aktivitdten bestimmt und sind die gefundenen
Linien in den Abbildungen Fig. 1 bis 4 verzeichnet. Besonders
hervorzuheben ist, daf die fiir die I. Starke Eisenquelle ermittelte

1 F. Henrich, Uber die Radioaktivitit der Thermalquellen von Wiesbaden
(Zeitschrift fiir anorganische Chemie, 65 [1909], 131).

Chomia HWaft Niv 4 17
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Kurve sich sehr gut der von den Curies fir Radium dnge-
gebenen anschlief3t.

Beziiglich der geologischen Verhéltnisse der ndheren
Umgebung des Bades Froy kann auf das bereits in einer fritheren

15 30 45 60 75 90 105 720
Fig. 1.

----- Radium nach Curie.
Magenquelle Froy.

Abhandlung?® von Herrn Chefgeologen Prof. A. Rosiwal Mit-
geteilte verwiesen werden.

Die geologische Position einiger Trinkwasserquellen in
den Alpen schildert J. Blaas? und sei betreffs der Trinkwasser-

1 Monatshefte fiir Chemie, 29 (1908), 329.

2 J. Blaas, Uber die geologische Position einiger Trmkwasserquellen in
den Alpen (Zeitschrift fiir prakt. Geologie, 1896, p. 195. Zur geologischen
Information diente vielfach J. Blaas, Geologischer Fiihrer durch die Tiroler und
Vorarlberger Alpen.
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quellen der Stadt Brixen nachstehendes aus der zitierten Arbeit
entnomment: .

»Das Schalderertalgebiet. Die geologischen Verhilt-
nisse sind hier sehr einfache. Das westdstliche Tal liegt im
Streichen des slidfallenden Phyllitmantels des Brixener Granit-
stockes. Der obere erweiterte Teil des Tales ist reichlich mit

! ] ! I | !

15 30 124 - 60 80 96
Fig. 2.
----- Radium nach Curie.
1. Starke Eisenquelle.

Schutt bedeckt, in weilchem der Bach eben sein Bett zu ver-
tiefen im Begriffe ist. Daher steht der Schutt zur Linken des
Baches in Form einer etwa 10m hohen Terrasse an. Wenig
{iber dem Bachniveau brechen aus der letzteren die Quellen. lhr
Sammelgebiet ist sicher die ausgedehnte Schuttmasse, welche
nicht blof die auf die fallenden Niederschldge, sondern auch
samtliche Quellenzufliisse aus dem unterliegenden anstehenden
Gesteine aufnimmt. Dementsprechend ist auch die Ergiebigkeit
eine bedeutende. Messungen vom Oktober 1894 bis September
1895 ergaben fiir flinf der grofiten Ausflisse im Mittel zirka

17>



240 M. Bamberger und K. Kriise,

55 Sekundenliter. IThre Temperatur schwankt nicht erheblich
um 7° C,, ist aber fiir die Hohenlage der Quellen (zirka 1450 mz)
eine auffallend hohe. In chemischer Hinsicht ist das Wasser
fiir ein gutes Trinkwasser fast zu rein (0- 027 g Gesamtriickstand
im Liter).«

Von den Quellen, die dem Quarzporphyr entspringen,
zeigen das Kiihle Briinnl bei Bozen sowie die Halslquelle

L1 i ! I ] 1 1
15 18 30 4 45 60 65 5 90 95 105 120

Fig. 3.

----- Radium nach Curie.

Arsenhaltige Quelle des Mitterbades.

im Eggentale eine verhiltnisméafig hohe Radioaktivitit. Das
Gestein, aus dem diese Quellen entspringen, ist der Porphyrtuff
des Virglstockes, der dem Eggentaler Porphyr zugerechnet
wird, dem auch die Halsiquelle entspringt.?

1 J, Wolff, Ergebnisse der petrographisch-geologischen Untersuchungen
des Quarzporphyrs der Umgegend von Bozen (Sitzber. der kénigl. preufl.
Akademie der Wissenschaften, Berlin 1905). Wolff sagt dariiber (p. 7): »Der
Eggentaler Porphyr ist der blaurdtliche Porphyr mit fleischroten Feldspat-
einsprenglingen des Eggentales; er tritt in dreifacher Ausbildung auf. Die
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Auffallend ist fiir das im Kalk entspringende Wasser des
Bades Mehrn die hohe Radioaktivitdat von 7-4 Macheeinheiten;
doch scheint die Ausdehnung des Kalkgesteines eine geringe
zu sein, »da hart an der Grenze desselben Schiefer liegt, der
durch eine Lehmschichte vom Kalk getrennt ist«.!

Nach einer giitigen Mitteilung des Herrn Prof. J. Blaas
liegt Mehrn auf Mergeln und Kalken des unteren Trias, welche

[ | | 1 ! t |
15 30 45 60 75 90 105 120
Fig. 4.

..... Radium nach Curie.

Wasser vom Kiihlen Briinnl.
vom Alpach quer durchschnitten werden. Im siidlichen Teile
des Gebirges, aus dem der Alpach kommt, stehen die silber-
haltigen Schwazer Dolomite, ferner die paldozoischen Wild-
schonauer Schiefer und schliefilich Quarzphyllit und &ltere
krystalline Schiefer an.
breccienhafte Ausbildung, die ich nach ihrem charakteristischen Vorkommen
am Virgl als Virglporphyr bezeichnen will, enthiilt in lichter Grundmasse zahl-
lose scharfkantige Einschlilsse vornehmlich von Sigmundskroner und Blum-
auer Porphyr.« — J. Blaas, 1. c., p. 217.

1 Prospekt des Mineralbades »Mehrne,
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Bestimmung der Radioaktivitit einiger Gesteine und Quell-
sedimente.

Um tber den Ursprung der Radioaktivitit einiger in den
Tabellen verzeichneten Mineralwdsser Auskunft zu erhalten;
wurden zahlreiche Gesteinsproben auf ihre Aktivitdt gepriift
und sind auch Versuche im Gange, eine mechanische
Trennung der die verschiedenen Gesteine zusammensetzenden
Komponenten vorzunehmen.

Die hochst fein zerteilten Proben wurden sowoh! mit
Engler’s fir feste Stoffe abgednderten »Fontaktoskop« als mit
dem Apparat von J. Elster und H. Geitel! auf ihre Aktivitdt?
gepriift. Der Potentialabfall ist flir 125 ¢ trockene Substanz
berechnet.

Ein kleiner Teil der gewonnenen Resultate ist in der
nachstehenden Zusammenstellung verzeichnet:

A Voltabfall
nge- .
wendete fiir eine
Tag der Unter- Substanz Sub- Stl.mde
suchung stanz- minus
mense Normal-
g verlust
1908 1909 Gesteine.
6. VIIL. — Glimmerschiefer vom I. Aufschiuf
oberhalb Timels (Pitztal) ...... 50 27
1. IX. — Tonschiefer,? violett gefdrbt, von
den Aufschliissen am Wege von | .
Arzl nach Wald (Pitztal) ...... 50 22-0
1. IX. — Tonschiefer der gleichen - Pro-
VENIENZ v0vvvniivnnnedunnnnn 50 83
2. IX. — Tonschiefer (weif) der gleichen
Provenienz.................. 50 15-2
— — Gneis (Schon, inneres Pitztal) .. .. 50 18-8

1 Zeitschrift fiir Instrumentenkunde, 1904, p. 193.

2 R. J. Strutt hat vorgeschlagen, die Gesteine behufs Ermittlung der
Radioaktivitit aufzuschliefien. Die Resultate, die nach dieser Methode erhalten
wurden, sollen in einer spiteren Publikation mitgeteilt werden.

8 J, Blaas, Geologischer Fiihrer durch die Tiroler und Vorarlberger
Alpen, p. 447.
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A Voltabfall
nge- L
wendete fiir eine
Tag der Unter- Substanz Sub- Stunde
suchung. stanz- minus
menee Normal-
& verlust
1908 1909
— — Gneis von der Grundmordne des
Taschachferners ............. 50 00
18.1X, — Graphitischer Phyllit (Villnotal). . 50 275
— — Graphitischer Phyllit aus der Um-
gebung des Bades Froy ....... 50 76°6
26. IX. — Graphytischer Phyllit, aus dem die
»Magenquelle« des Bades Froy
entspringtl. ...... ... .. .. 50 225
— — Phyllit von der Schwefelquelle des
Bades Froy .......ovvvevnnn — 129-2
9.X. — Granit von Elvas............... 50 9°0
—_ — Verwitterter Granit von Spinges .. 50 307
— — Porphyr vom Mitterbad ......... 40 58:6
— — Virglporphyr von Bozen......... -— 380
Sedimente.
— 29. X, | Sediment? der Schwefelquelle des
- Bades Froy ..........c.ovit 50 369°0
8. IX. — Sediment3 von der I. starken Eisen-
quelle (VillnoBtal), ........... 50 66°0
— — Absatz4 von der Eisenquelle beim
»Gstamer« (Villnéital) ........ 50 2650
1910
— 12.1 OckerBaus demBergbau Pfunderer-
BEIG « vt eeeee et e e 40 92810
2. 1X. — Sediment6 von der Eisen-Arsen-
quelle des Mitterbades........ 50 635
1909 .
—_ 9. XI| Sediment7? von der »Fonte antica«
des Bades Rabbi............. 50 321-4

1 Herr Oberleutnant Max v. Ow-Eschingen hat in dem neben der Magen-
quelle liegenden Gestein 0° 16 Prozente Titansidure nachgewiesen.
2,3, 4,5 Die Sedimente sind zum grofSten Teil in Salzsdure mit tiefbrauner
Farbe unter Entwicklung von Chlor 16slich.
6, 7 Partiell in Salzsdure 13slich.
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M. Bamberger und K. Kriise, Radioaktivitit etc.

Ange- Vgltal?fall
wendete fiir eine
Tag der Unter- Substanz Sub. Stpnde
suchung stanz- minus
menge Normal-
verlust
—_— — »Badesalz«,1 der weifirétliche l
Kesselschlamm des Bades Mehrn 50 | 32:0
— —_ Quellsediment? vom Boden des
Bassins des Bades Mehrn. . .. .. 50 l 22+0

Es ist uns eine sehr angenehme Pflicht, den kommunalen
Verwaltungen sowie den Besitzern und Direktoren’ der ver-
schiedenen Bader- und Kuranstalten den verbindlichsten Dank
fiir das liebenswiirdige Entgegenkommen,
Ausfiihrung dieser Arbeit zukommen liefien, auszusprechen. -:

Auch Herrn Prof. A. Landsiedl, sowie den Herren R.
Lindenthal und H. Obermayer sind wir zu Danke ver-

pilichtet.

das siei uns bei

1 Absatz besteht hauptsichlich aus Calciumcarbonat.
2 Eisenschiissiger sandiger Kalkmergel.




